(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEB1ET DES 
PATENTW ESENS (PCT) V EROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Buro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
31. Januar 2002 (31.01.2002) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 02/08700 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : G01F 1/684 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE0 1/02669 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

17. Juli2001 (17.07.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdTfentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

100 35 543.9 21. Juli 2000 (2 1 .07.2000) DE 

(71) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE] ; Postfach 30 02 
20, 70442 Stuttgart (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): LENZING, Thomas 

[DE/DE]; Beihinger Weg 7/1, 71726 Benningen (DE). 
TANK, Dieter [DE/DE]; Pflugfelder Sir. 68, 70806 
Kornwestheim (DE). KONZELMANN, Uwe [DE/DE]; 
Schwalbenweg 14, 71679 Asperg (DE). JOSCHKO, 
Richard [DE/DE]; Giebelstr. 27, 70499 Stuttgart (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, KR, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Veroffentlicht: 

— mil international m Recherche nbericht 

[Fortsetzung auf der nachslen Seite] 



(54) Title: FLOWMETER WITH ELEMENT FOR REDUCING THE FORMATION OF TURBULENCE IN THE FLOWING 
MEDIUM 

(54) Bezeichnung: STROMUNGSMESSER MIT EINEM ELEMENT DAS WIRBELBILDUNG DES STROMENDEN MEDI- 
UMS REDUZIERT 



O 




wzzzz 



(57) Abstract: Conventional devices for the determination of at least one parameter of a flowing medium, with an inner tube, have 
the disadvantage of formation of turbulence and thus increased signal noise on the measuring element and a pressure drop. According 
to the invention, a device (1) has an element (1 1) for reducing the formation of turbulence in the flowing medium. 
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(57) Zusammenfassung: Vorrichtungen zur Bestimmung von zumindest einem Parameter eines slromenden Mediums mil einem 
Innenrohr nach dem Stand der Technik besitzen den Nachteil, dass es zu einer Wirbelbildung und damit zu einem erhohten Si- 
gnalrauschen am Messelement und Druckabfall kommt. Eine erfindungsgemasse Vorrichtung (1) hat ein Element (11), das eine 
Wirbelbildung des stromenden Mediums reduziert. 
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STROMUNGSMESSER MIT EINEM ELEMENT DAS WIRBELBILDUNG DES STROM END EN MEDIUMS REDU 
ZIERT 



Stand der Technik 



15 Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Bestimmung 

von zumindest einem Parameter eines in einer Leitung 
stromenden Mediums nach der Gattung des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 197 35 664 Al ist schon eine Vorrichtung bekannt, 
20 bei der ein Steckfuhler mit einem Messelement innerhalb 

eines von dem Medium durchstromten Rohrkorpers angeordnet 
ist, wobei sich ein stromungsauf wartiges Ende des 
Rohrkorpers bis in eine Filter kammer erstreckt. 
Jedoch kommt es im Bereich der Anstromkante des Innenrohrs 
25 zur Wirbelbildung, die zu einem erhohten Signalrauschen an 

dem Messelement fuhrt. 



Aus der DE 196 52 753 Al ist eine Vorrichtung mit einem 
Messelement bekannt, die einen Stromungsgleichrichter zur 
30 Gleichrichtung der Stromung und ein Gitter zu einer 

Stabilisierung eines Messsignals enthalt . Jedoch wird dort 
kein Innenrohr verwendet, dass das Messelement vor einer 
Beauf schlagung durch Schmutzpartikel oder Wassertropf chen 
schutzt . 



35 
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Vorteile der Erfindung 

♦ 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, dass 
5 auf einfache Art und Weise eine Reduzierung des Druckabfalls 

und des Signalrauschens erreicht wird. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefuhrten 
Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
10 Verbesserungen der im Anspruch 1 genannten Vorrichtung 

moglich. 

Es ist vorteilhaft, eine Anstromkante eines Fassrings auf 
ungefahr gleicher axialer Lange mit einer ausseren des 
15 Innenrohrs anzuordnen, weil der Fassring nur in axialer 

Richtung verlangert werden muss. 

Zeichnung 

20 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. 
Es zeigen 

25 Figur 1 ein Ausf uhrungsbei spiel einer erf indungsgemass 

ausgebildeten Vorrichtung, 

Figur 2 einen axialen Querschnitt der Figur 1. 

30 Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt eine erf indungsgemass ausgebildete Vorrichtung 
1 in Frontansicht . Die Vorrichtung 1 besteht u. a. aus einer 
Leitung 5, in die ein Steckfuhler 3 bspw. eingesteckt werden 
35 kann. In der Leitung 5 stromt ein Medium in 
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Stromungsrichtung 7 , also in einer Richtung senkrecht zur 
Zeichnungsebene . Stromungsaufwarts des Steckfiihlers 3 ist 
beispielsweise ein in der Leitung 5 gehaltener 
Stromungsgleichrichter 9 angeordnet. Mit dem 

Stromungsgleichrichter 9 ist beispielsweise ein Fassring 13, 
bspw. ein kurzes Rohrelement, verbunden, der zur Halterung 
eines Innenrohrs 17 dient. Der Fassring 13 weist zumindest 
eine Strebe 15 auf , die den Fassring 13 mit dem Innenrohr 17 
Oder einem Abweisgitter 19 verbindet und so das Innenrohr 17 
in dem Stromungsgleichrichter 9 oder in der Leitung 5 
festgehalten ist. Das Innenrohr 17 weist im Bereich seiner 
Einstromof fnung 21 beispielsweise das Abweisgitter 19 auf. 
Das Abweisgitter 19 dient zur Reduzierung der Beauf schlagung 
eines stromungsabw&rtig gelegenen Messelements 33 (Fig. 2) 
durch Fremdpartikel, wie z.B. Flussigkeits- oder 
Festkorperpartikel . Der Aufbau eines derartigen Messelements 
33 ist dem Fachmann z. B. aus der DE 195 24 634 Al 
hinreichend bekannt f deren Offenbarung Bestandteil der hier 
vorliegenden Pat entanmel dung sein soil. 

Figur 2 zeigt einen axialen Querschnitt der Vorrichtung 1 
der Figur 1 . 

Das Innenrohr 17 hat eine Mittelachse 18. Der obere Teil der 
Figur 2 (Teil des Innenrohrs 17 zwischen Mittelachse 18 und 
Steckfuhler 3) zeigt den Stand der Technik ohne Element 11 
und der untere Teil das erf indungsgemasse 
Ausfiihrungsbeispiel mit Element 11. 

Das Innenrohr 17 bildet am Umfang seiner Stirnflache 23 eine 
aus sere Anstromkante 25, die von dem Medium umstromt wird. 
Der Fassring 13 hat eine innere Anstromkante 27. 
Der Stromungsgleichrichter 9 ist in diesem 
Ausfiihrungsbeispiel in Stromungsrichtung 7 hinter der 
Einstromof fnung 21 angeordnet. Dadurch kommt es im Bereich 
der Anstromkante 25 nach dem Stand der Technik zur Bildung 
von Wirbeln 29, wie es in Figur 2 durch eine Stromungslinie 
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31 angedeutet wird. Dies filhrt zu einem erhohten 
Signalrauschen am Messelement 33 und einem grosseren 
Druckabfall in der Leitung 5 und im Innenrohr 17. 

5 Ein Element 11 ist in der Nahe der ausseren Anstromkante 25 

des Innenrohrs 17, bspw. auf dem Innenrohr 17, angeordnet 
und reduziert eine Wirbelbildung des stromenden Mediums. 
Dies kann bspw. durch Aufbringen einer zusatzlichen 
stromlinienf ormigen Erhebung auf dem Innenrolir 17 erfolgen, 

10 wodurch das stromende Medium beschleunigt wird. 

Wenn die Anstromkante 27 des Fassrings 13 ungef&hr auf 
gleicher axialer Hohe wie die &ussere Anstromkante 25 des 
Innenrohrs 17 liegt, entstehen diese Wirbel 29 auch nicht 
mehr, weil auf ungefahr axialer Hohe der Einstromof f nung 21 

15 die Durchlassf lache fur die Stromung in der Leitung 5 

verkleinert ist und es zu einer Beschleunigung des 
stromenden Mediums kommt, wodurch die Wirbelbildung oder die 
Anzahl der entstandenen Wirbel reduziert wird. Auch konnen 
je nach Stromungsverhaltnissen auch gegenlaufige Wirbel 

20 entstehen, die die anderen nach dem Stand der Technik 

storenden Wirbeln kompensieren . Durch diese Ausgestaltung 
des Fassrings 13 wird das Element 11 zur Reduzierung der 
Wirbelbildung gebildet. ' 

So wird die Stromung in dem und um das Innenrohr 17 herum 
25 stabilisiert und das Signalrauschen am Messelement 33 und 

der Druckabfall wird reduziert. 

Innerhalb des Steckfuhlers 3 ist das Messelement 33 
angeordnet, das zumindest einen Parameter eines 
durchstromenden Mediums ermittelt. Parameter eines 

30 stromenden Mediums sind beispielsweise der Luf tvolumenstrom 

zur Ermittlung einer Luftmasse, eine Temperatur, ein Druck, 
eine Konzentration eines Mediumbestandteils oder eine 
Stromungsgeschwindigkeit, die mittels geeigneter Sensoren 
bestimmt werden. Die Anwendung der Vorrichtung 1 fur 

35 Bestimmungen weiterer Parameter ist moglich. Dies kann 
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dadurch erfolgen, dass zwei oder mehr Sensoren verwendet 
werden, wobei ein Sensor auch zwei oder mehr Parameter 
ermitteln kann. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Bestimmung zumindest eines Parameters, 

insbesondere eines Volumenstroms , eines in einer Leitung (5) 
stromenden Mediums, insbesondere der Ansaugluft einer 
Brennkraf tmaschine , 

wobei in der Leitung (5) zumindest teilweise ein Innenrohr 
(17) angeordnet ist, und in dem Innenrohr (17) zumindest ein 
Steckfuhler (3) vorhanden ist, der zumindest ein Messelement 
(33) zur Bestimmung zumindest eines der Parameter des 
stromenden Mediums aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

im Bereich einer Einstromdf f nung (21) des Innenrohrs (17) ein 
Element (11) angeordnet ist, das eine Wirbelbildung des 
stromenden Mediums reduziert . 

2 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch. gekennzeichnet, 

dass das Innenrohr (17) zumindest teilweise durch einen 
Fassring (13) in der Leitung (5) gehalten ist, und 
dass eine innere Anstromkante (27) des Fassrings (13) ungefahr 
auf einer axialen Lange mit einer ausseren Anstromkante (25) 
des Innenrohrs (17) liegt, und so ein Element (11) bildet, das 
eine Wirbelbildung des stromenden Mediums reduziert. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Innenrohr (17) eine Einstromof fnung (21) hat, und 
dass die Leitung (5) ungefahr auf gleicher axialer Lange der 
Einstromof fnung (21) einen Stromungsgleichrichter (9) hat. 

4 . Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Fassring (13) mit dem Stromungsgleichrichter (9) 
verbunden ist. 

5 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Innenrohr (17) eine Einstromof fnung * (21) hat, und 
dass das Innenrohr (17) im Bereich der Einstromof fnung (21) 
ein Abweisgitter (9) auf weist . 
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